Zatacznik nr 2

WYMAGANIA W ZAKRESIE PROJEKTOWANIA I BUDOWY URZADZEN
I SYSTEMOW OCHRONNYCH PRZEZNACZONYCH DO UZYTKU
W ATMOSFERZE POTENCJALNIE WYBUCHOWE]

Uwagi wstepne

1. Nalezy bra¢ pod uwage szybkie zmiany w wiedzy technologicznej i w miare mozliwosci niezwlocznie

je wykorzystywac.

2. W przypadku sprzetu zabezpieczajacego, sterujacego i regulacyjnego przeznaczonego do uzytku poza
atmosfera potencjalnie wybuchows, ktédry wymagany jest lub przyczynia sie do bezpiecznego funkcjo-
nowania urzadzen i systemow ochronnych wobec zagrozen wybuchowych, wymagania zdrowia i bez-

pieczenistwa stosuje si¢ tylko w zakresie, w jakim sa niezbedne dla bezpiecznego i niezawodnego funk-

cjonowania i uzytkowania tego sprzetu pod wzgledem zagrozen wybuchowych.

1.0.

1.0.1.

1.0.2.

1.0.3.

1.0.4.

Wymagania wspolne dotyczace urzadzen i systemow ochronnych
Wymagania ogolne

Zasady zintegrowanego bezpieczenstwa przeciwwybuchowego

Urzadzenia i systemy ochronne przeznaczone do uzytkowania w atmosferze potencjalnie wybucho-
wej musza by¢ zaprojektowane pod katem zintegrowanego bezpieczenstwa przeciwwybuchowego.
W zwiazku z tym producent musi podjac srodki, aby:

1) przede wszystkim, o ile to mozliwe, zapobiec tworzeniu atmosfery wybuchowej przez same urza-
dzenia i systemy ochronne;

2) zapobiec powstaniu zaptonu w atmosferze wybuchowej, uwzgledniajac charakter kazdego zrodta
zapltonu, elektrycznego lub nieelektrycznego;

3) w przypadku gdyby mimo wszystko doszto do wybuchu zdolnego zagrozi¢ swym dziataniem
bezposrednio lub posrednio bezpieczenstwu oséb i, w odpowiednim przypadku, zwierzat domo-
wych lub mienia, natychmiast go powstrzymac lub ograniczy¢ zasieg ptomienia i ci$nienia wybu-
chu do wystarczajacego poziomu bezpieczenistwa.

Urzadzenia i systemy ochronne musza by¢ zaprojektowane i wykonane po odpowiedniej analizie
mozliwych uszkodzen podczas uzytkowania, aby unikna¢, na ile jest to mozliwe, sytuacji niebez-
piecznych. Mozliwosci nieprawidlowego uzytkowania, ktdre mozna przewidzie¢, musza by¢ brane
pod uwage.

Szczegdlne warunki kontroli i konserwacji

Urzadzenia i systemy ochronne podlegajace szczegélnym warunkom kontroli i konserwacji musza
by¢ projektowane i wytwarzane z uwzglednieniem tych warunkdéw.

Warunki otoczenia

Urzadzenia i systemy ochronne musza by¢ projektowane i zbudowane tak, aby dziataty niezaleznie
od rzeczywistych lub przewidywanych warunkéw otoczenia.

Oznakowanie

Kazde urzadzenie i kazdy system ochronny musza by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaty,

obejmujace co najmniej:

1) nazwisko lub nazwe, zarejestrowang nazwe handlowa lub zarejestrowany znak towarowy i adres
producenta;

2) oznakowanie CE;



1.0.5.

1.1.

1.1.1.

1.1.2.

W

oznaczenie serii lub typu;

B
NN BN N

numer partii lub serii, jezeli wystepuje;

Q1

rok produkgji;

&)

oznakowanie specjalne zabezpieczenia przeciwwybuchowego @, a za nim symbol grupy urza-

dzen i kategorii;

7) w przypadku urzadzen grupy II litere ,G” (dotyczaca atmosfery wybuchowej spowodowanej
przez gazy, pary lub mgtly) lub

8) litere ,D” (dotyczaca atmosfery wybuchowej spowodowanej przez pyty).

Ponadto tam, gdzie jest to niezbedne, powinny one réwniez by¢ oznakowane wszystkimi informacja-
mi istotnymi dla ich bezpiecznego uzytkowania.

Instrukcje

W zakresie bezpieczenstwa dokumentacja opisujaca urzadzenie lub system ochronny nie moze by¢
sprzeczna z instrukcjami dotaczanymi do kazdego urzadzenia i systemu ochronnego zawierajacymi
co najmniej:

1) zwiezte zestawienie danych, ktorymi urzadzenie lub system ochronny jest oznakowany, z wyjat-
kiem numeru partii lub serii, o ktdrym mowa w pkt 1.0.4, uzupelnione ewentualnie dodatkowymi
informacjami pozwalajacymi na utatwienie konserwacji (np. adres zaktadu naprawczego itp.);

2) instrukcje bezpieczenstwa:

a) oddania do uzytku,

b) uzytkowania,

¢) montazu i demontazu,

d) konserwacji (obstuga i naprawy awaryjne),
e) instalowania,

f) regulacji;

3) w razie potrzeby wskazanie obszaréw niebezpiecznych usytuowanych naprzeciw sprzetu dekom-
presyjnego;

4) w razie potrzeby instrukcje szkoleniowe;

5) szczegdly umozliwiajace podjecie decyzji bez zadnych watpliwosci, czy dane urzadzenie okreslo-
nej kategorii lub system ochronny moga by¢ uzytkowane bezpiecznie w danej przestrzeni w prze-
widywanych warunkach eksploatacji;

6) parametry elektryczne i ciSnieniowe, maksymalne temperatury powierzchni lub inne wartosci gra-
niczne;

7) w razie potrzeby szczegdlne warunki uzytkowania, w tym informacje o mozliwym niewtasciwym
uzyciu, ktore, jak wykazato doswiadczenie, mogtoby sie zdarzy¢;

8) w razie potrzeby zasadnicze charakterystyki narzedzi, w ktére moze by¢ wyposazone urzadzenie
lub system ochronny;

9) rysunki i schematy niezbedne do oddania do uzytku urzadzenia lub systemu ochronnego, jego
konserwacji, kontroli, sprawdzania prawidtowosci dzialania, a takze, w miare potrzeb, do jego na-
prawy oraz wszystkie przydatne wskazowki, w szczegélnosci wskazéwki odnoszace si¢ do bez-
pieczenistwa.

Dobor materialow

Z uwzglednieniem narazen przewidywanych w czasie dziatania, materiaty stosowane do budowy
urzadzen i systemdéw ochronnych nie moga wywotywa¢ wybuchu.

W granicach warunkoéw eksploatacji przewidzianych przez producenta miedzy stosowanymi materia-
fami i skladnikami atmosfery potencjalnie wybuchowej nie moga zachodzi¢ reakcje, ktdre mogltyby
ostabi¢ zabezpieczenie przeciwwybuchowe.



1.1.3.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

Materialy musza by¢ dobrane w taki sposdb, aby przewidywalne zmiany ich wtasciwosci i kompaty-
bilnosci w potaczeniu z innymi materiatami nie doprowadzity do zmniejszenia osiagnigtego zabezpie-
czenia, w szczegdlnosci w odniesieniu do odpornosci na korozje, zuzycia, przewodnosci elektrycznej,
odpornosci mechanicznej, odpornosci na starzenie sie i skutkéw zmian temperatury.

Projektowanie i budowa

Urzadzenia i systemy ochronne musza by¢ projektowane i konstruowane zgodnie z wiedzg technolo-
giczna w zakresie zabezpieczenia przeciwwybuchowego, tak aby mogly bezpiecznie funkcjonowac
w ciagu swego przewidywanego czasu zycia.

Komponenty przeznaczone do wbudowania lub wykorzystania jako zamienniki w urzadzeniach
i systemach ochronnych w celu zabezpieczenia przed wybuchem musza by¢ tak zaprojektowane
i skonstruowane, aby dziataly bezpiecznie, gdy sa zamontowane zgodnie z instrukcjami producenta.

Uktady zamkniete i zapobieganie uwolnieniom

W przypadku ukltadéw zamknietych i zapobieganiu uwolnieniom:

1) urzadzenia, ktdre moga uwalnia¢ gazy lub pyly palne, musza zawsze gdy to tylko mozliwe, wyko-
rzystywac jedynie uklady zamkniete;

2) jezeli urzadzenie posiada otwory lub nieszczelne ztacza, to musza by¢ one w jak najszerszym za-
kresie zaprojektowane tak, aby uwolnienia gazéw lub pytdw nie mogty doprowadzi¢ do powsta-
nia atmosfery wybuchowej na zewnatrz urzadzenia;

3) otwory napetniania i oprdzniania musza, na ile jest to mozliwe, by¢ zaprojektowane i wyposazone

w taki sposob, aby ograniczy¢ uwalnianie materiatdéw palnych podczas napetniania i oprézniania.

Osady pytéw
W przypadku osadow pytow:

1) urzadzenia i systemy ochronne przeznaczone do stosowania w przestrzeniach zapylonych musza
by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby osady pytu tworzace si¢ na ich powierzchni nie ulegaty za-
paleniu;

2) ogolnie, osady pyldéw musza by¢ ograniczane, na ile jest to mozliwe;

3) urzadzenia i systemy ochronne powinny byc¢ fatwe do oczyszczenia;

4) temperatury powierzchni czesci urzadzen musza by¢ wyraznie nizsze od temperatur tlenia pylow
osiadtych;

5) nalezy bra¢ pod uwage grubos¢ osadéw pytu i, w razie potrzeby, musza by¢ podjete srodki ogra-

niczajace temperature, aby zapobiec akumulagji ciepta.

Dodatkowe srodki zabezpieczenia

W przypadku dodatkowych srodkéw zabezpieczenia:

1) urzadzenia i systemy ochronne, ktére moga by¢ wystawione na niektére rodzaje narazen ze-
wnetrznych, powinny by¢ zaopatrzone w razie potrzeby w dodatkowe $rodki zabezpieczenia;

2) urzadzenia musza by¢ odporne na niniejsze narazenia bez negatywnych skutkdéw dla ich zabezpie-
czenia przeciwwybuchowego.

Bezpieczne otwieranie

Jezeli urzadzenia i systemy ochronne umieszczone sa w obudowach lub w zamknietych pojemnikach
tworzacych czes¢ ich wlasnego zabezpieczenia przeciwwybuchowego, to otwarcie ich musi by¢ moz-
liwe tylko za pomoca specjalnego narzedzia lub z zachowaniem odpowiednich $rodkéw zabezpiecza-

jacych.
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Zabezpieczenie przed innymi zagrozeniami

Urzadzenia i systemy ochronne powinny by¢ tak zaprojektowane i wyprodukowane, aby:

1) unikna¢ zranienia lub innych obrazen ciala, jakie mogltyby powsta¢ wskutek bezposredniego lub
posredniego zetknigcia z nimi;

2) zapewni¢, ze nie bedaq powstawaty takie temperatury powierzchni ich dostepnych czesci albo
promieniowanie, ktore moglyby wywota¢ zagrozenie;

3) wyeliminowane byly zagrozenia nieelektryczne, ktore s znane z doswiadczenia;

4) zapewni(, ze przewidywane warunki przecigzenia nie prowadza do sytuacji niebezpiecznych.
Przecigzenie urzqdzenia

Na etapie projektowania nalezy zapobiegac niebezpiecznym przeciazeniom urzadzen za pomocy zin-
tegrowanego sprzetu pomiarowego, sterujacego i regulacyjnego, takiego jak odigczniki przecigzenio-
we, ograniczniki temperatury, wylaczniki sterowane réznicg cisnien, przeptywomierze, przekazniki
czasowe, liczniki obrotéw lub podobny sprzet monitorujacy tego rodzaju.

Systemy z ostonami ognioszczelnymi

Jezeli czesci, ktére moga spowodowac powstanie zaptonu w atmosferze wybuchowej, umieszczone sa
w ostonie, nalezy zapewni¢, aby ostona ta wytrzymata ci$nienie powstate podczas wewnetrznego wy-
buchu mieszaniny wybuchowej i zapobiegata przeniesieniu si¢ wybuchu do atmosfery wybuchowej
otaczajacej ostone.

Potencjalne zrédla zaptonu

Zagrozenia pochodzgce od réznych Zrédet zaptonu

Nie moga wystepowac potencjalne zrédta zaptonu, takie jak: iskry, ptomienie, tuki elektryczne, wyso-
kie temperatury powierzchni, energia akustyczna, promieniowanie optyczne, fale elektromagnetyczne
i inne zrddta zaptonu.

Zagrozenia od elektrycznosci statycznej

Za pomoca odpowiednich srodkéw nalezy zapobiega¢ powstawaniu tadunkow elektrostatycznych
zdolnych do wywotania niebezpiecznych wytadowan.

Zagrozenia od pradow bigdzqcych i uptywowych

Nalezy zapobiega¢ wystepowaniu w czesciach przewodzacych urzadzenia pradow btadzacych lub
uplywowych, sprzyjajacych powstawaniu niebezpiecznej korozji, przegrzewaniu powierzchni lub
iskrzeniu zdolnemu do wywotania zaptonu.

Zagrozenia od przegrzania

Na etapie projektowania nalezy, w miare wszelkich mozliwosci, zapobiega¢ przegrzaniu wynikaja-
cemu z tarcia lub uderzen powstajacych na przyktad miedzy materiatami i czeSciami stykajacymi sie
ze sobg podczas wirowania lub przez wnikniecie ciat obcych.

Zagrozenia od wyréwnywania cisnien

Urzadzenia i systemy ochronne muszg by¢ tak zaprojektowane lub wyposazone w zintegrowany
sprzet pomiarowy, sterujacy i regulacyjny, aby wyrownywanie si¢ cisnien przez nie wywotanych nie
powodowato fal uderzeniowych lub sprezert mogacych doprowadzi¢ do zaptonu.
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Zagrozenia od oddzialywan zewnetrznych

Urzadzenia i systemy ochronne musza by¢ zaprojektowane i zbudowane w taki sposdb, aby mogty
spetnia¢ w pelni bezpiecznie funkgcje, do ktorych sg przeznaczone, takze w przypadku wystapienia
zmiennych warunkéw otoczenia i zewnetrznych napie¢, wilgoci, wibracji, zanieczyszczen i innych
oddziatywan zewnetrznych, z uwzglednieniem ograniczen warunkéw eksploatacji ustalonych przez
producenta.

Uzyte czesci urzadzen musza by¢ odpowiednie dla przewidywanych narazern mechanicznych i ter-
micznych oraz wytrzymywac¢ oddziatywanie wystepujacych lub przewidywanych substancji agre-
sywnych.

Wymagania w odniesieniu do sprzetu zwiazanego z bezpieczenstwem

Sprzet zabezpieczajacy musi funkcjonowac niezaleznie od sprzetu pomiarowego lub sterujgcego nie-
zbednego do dziatania. O ile to mozliwe, niesprawnos$¢ sprzetu zabezpieczajacego musi by¢ dosta-
tecznie szybko wykrywana za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych, aby istniato tylko bar-
dzo mate prawdopodobienistwo wystapienia sytuacji niebezpiecznych.

Jako zasade ogolng nalezy stosowac regule bezpieczeristwa w razie uszkodzenia.

Wylaczanie zwiazane z bezpieczenstwem musi na ogoét bezposrednio uruchamia¢ odpowiedni sprzet
sterujacy bez posrednictwa oprogramowania.

W przypadku uszkodzenia sprzetu zabezpieczajacego, urzadzenia lub systemy ochronne powinny,
w miare wszelkich mozliwosci, by¢ zabezpieczone.

Uklad sterowania awaryjnego sprzetu zabezpieczajacego musi, na ile jest to mozliwe, by¢ wyposazo-
ny w blokade ponownego uruchomienia. Rozkaz ponownego uruchomienia moze skutkowac¢ nor-
malng praca jedynie w sytuacji, gdy blokada ponownego uruchomienia zostata celowo skasowana.

Jednostki sterujgce i wyswietlacze

Gdy uzywa sie jednostek sterujacych i wyswietlaczy, musza by¢ one zaprojektowane zgodnie z zasa-
dami ergonomii w celu osiggniecia najwyzszego mozliwego poziomu bezpieczenstwa dziatania od-
powiedniego do ryzyka wybuchu.

Wymagania dotyczqce sprzetu, ktory w celu zabezpieczenia przeciwwybuchowego wykorzystuje funkcje pomiarowe

Sprzet z funkcjami pomiarowymi musi spelnia¢ nastepujace wymagania:

1) w przypadku gdy miatby by¢ stosowany razem z urzadzeniami uzywanymi w atmosferze wybu-
chowej, sprzet z funkcjami pomiarowymi musi by¢ zaprojektowany i wykonany tak, aby modgt
funkcjonowa¢ zgodnie z jego przewidywalnym zakresem dziatania i szczegdlnymi warunkami
uzytkowania;

2) w miare potrzeb musi by¢ mozliwe sprawdzenie dokltadnosci odczytu i zdolnosci do pracy sprzetu
z funkcjami pomiarowymi;

3) projekt sprzetu z funkcjami pomiarowymi musi uwzglednia¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa za-
pewniajacy, ze prog alarmu bedzie dostatecznie oddalony od granic wybuchowosci lub zapalnosci
analizowanej atmosfery ze szczegdlnym uwzglednieniem warunkow eksploatacji instalacji i moz-
liwych odchylen parametréw uktadu pomiarowego.

Ryzyko pochodzgce od oprogramowania

Podczas projektowania sterowanych przez oprogramowanie urzadzen, systemoéw ochronnych i sprze-
tu zabezpieczajacego nalezy szczegélnie bra¢ pod uwage ryzyko zwiazane z btedami programu.
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1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

2.0.

2.0.1.

Integracja wymagan bezpieczenstwa odnoszacych sie do systemu

Urzadzenia i systemy ochronne wiaczone do proceséw automatycznych, wykazujace odchylenia od
przewidywanych warunkéw dziatania, musza umozliwiac ich reczne odiaczenie, z zastrzezeniem ze
nie bedzie to negatywnie wptywac na bezpieczenstwo.

Jezeli uruchamia sie system wytaczenia awaryjnego, nagromadzona energia musi rozproszyc¢ sig jak
najszybciej i najbezpieczniej lub by¢ oddzielona tak, aby nie stanowita zagrozenia.

Nie dotyczy to energii magazynowanej elektrochemicznie.

Zagrozenia od uszkodzenia zasilania

Gdy urzadzenia i systemy ochronne moga wywotywac¢ dodatkowe zagrozenia w przypadku uszko-
dzen zasilania, musi istnie¢ mozliwos¢ utrzymania ich w stanie bezpiecznego dziatania niezaleznie od
reszty instalacji.

Zagrozenia od przytgczen
Urzadzenia i systemy ochronne:
1) powinny by¢ wyposazone w odpowiednie wprowadzenia kabli i rur;

2) gdy przewidziane sgq do uzytku w potaczeniu z innymi urzadzeniami lub systemami ochronnymi,
wzajemne ich potaczenie musi by¢ bezpieczne.

Umieszczanie sygnalizacji ostrzegawczej stanowigcej czesé urzqdzenia

Gdy urzadzenia lub systemy ochronne wyposazone sa w sprzet wykrywajacy lub alarmowy przezna-
czony do monitorowania wystepowania atmosfery wybuchowej, musza by¢ dostarczone niezbedne
instrukcje rozmieszczenia tego sprzetu w odpowiednich miejscach.

Wymagania uzupelniajace dotyczace urzadzen

Wymagania majace zastosowanie do urzadzen grupy I

Wymagania majqce zastosowanie do urzqdzen grupy I kategorii M 1
Urzadzenia grupy I kategorii M 1 musza spelniac¢ nastepujace wymagania:

1) musza by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby zrdédla zaptonu nie staty sie aktywne nawet
w przypadku rzadkich zdarzen dotyczacych tych urzadzen;

2) urzadzenia musza by¢ wyposazone w $rodki zabezpieczajace takie, ze:
a) w przypadku defektu jednego ze srodkdéw zabezpieczajacych, przynajmniej drugi niezalezny
$rodek zapewni wymagany poziom zabezpieczenia, albo
b) wymagany poziom zabezpieczenia byt zapewniony w przypadku wystapienia dwéch niezalez-
nych od siebie uszkodzen;

3) w miare potrzeb urzadzenia musza by¢ wyposazone w dodatkowe, specjalne srodki zabezpiecza-
jace. Musza one pracowac nawet w przypadku wystapienia atmosfery wybuchowej;

4) w miare potrzeb urzadzenie nalezy konstruowac tak, aby py! nie mégt do niego wnikac;

5) w celu zapobiezenia zapaleniu pylu zawieszonego temperatury powierzchni czesci urzadzen
powinny by¢ wyraznie nizsze od temperatury zaptonu przewidywanej mieszaniny pytowo-
powietrznej;

6) urzadzenia musza by¢ tak zaprojektowane, aby otwarcie ich czesci, ktére moga by¢ zrédltem za-
ptonu, byto mozliwe tylko przy wytaczonym zasilaniu lub w warunkach iskrobezpiecznych. Jezeli
wylaczenie urzadzen nie jest mozliwe, producent powinien umiesci¢ tabliczke ostrzegawcza na
otwieranych czesciach urzadzen. W razie potrzeby urzadzenia musza by¢ wyposazone w odpo-
wiednie dodatkowe systemy blokujace.



2.0.2. Wymagania majqce zastosowanie do urzqdzen grupy I kategorii M 2

2.1.

2.1.1.

2.1.2.

Urzadzenia grupy I kategorii M 2 musza spelnia¢ nastepujace wymagania:

D)

3)

musza by¢ wyposazone w takie srodki zabezpieczajace, aby zrodla zaptonu nie mogly stac sie
aktywne podczas normalnego dziatania, nawet w bardziej surowych warunkach eksploatacji,
w szczegdlnosci wynikajacych z nieostroznego obchodzenia sie z urzadzeniem i zmiennych wa-
runkow srodowiska. Przewiduje si¢ wylaczenie tych urzadzen w przypadku wystapienia atmosfe-
ry wybuchowej;

musza by¢ tak zaprojektowane, aby otwarcie ich czesci, ktdre moga by¢ zrodltem zaptonu, byto
mozliwe tylko przy wylaczonym zasilaniu lub za posrednictwem odpowiednich blokad. Jezeli wy-
Iaczenie urzadzen nie jest mozliwe, producent powinien umiescic¢ tabliczke ostrzegawcza na otwie-
ranych czesciach urzadzen;

nalezy stosowa¢ wymagania dotyczace srodkéw zabezpieczajacych przed wybuchem powodowa-
nym obecnoscia pytu weglowego, stosowane w przypadku urzadzen kategorii M 1.

Wymagania majace zastosowanie do urzadzen grupy II kategorii 1

Atmosfera wybuchowa spowodowana przez gazy, pary lub mgty

Urzadzenia grupy II kategorii 1 dzialajace w atmosferze wybuchowej spowodowanej przez gazy, pary
lub mgly musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

1)

musza by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby Zrédla zaptonu nie staly si¢ aktywne nawet w sy-

tuacji rzadkich zdarzen dotyczacych urzadzen. Musza by¢ one wyposazone w srodki zabezpiecza-

jace powodujace, ze:

a) w przypadku defektu jednego ze srodkéw zabezpieczajacych, przynajmniej drugi niezalezny
srodek zapewni wymagany poziom zabezpieczenia, albo

b) wymagany poziom zabezpieczenia byt zapewniony w przypadku wystapienia dwéch niezalez-
nych od siebie uszkodzen;

w urzadzeniach, ktérych powierzchnie mogg si¢ nagrzewac, musza by¢ wprowadzone $rodki za-
pewniajace, ze nawet w najbardziej niekorzystnych okolicznosciach nie zostanie przekroczona
okreslona maksymalna dopuszczalna temperatura powierzchni. Nalezy uwzgledni¢ réwniez przy-
rosty temperatury wynikajace z akumulagji ciepta i z reakcji chemicznych;

musza by¢ tak zaprojektowane, aby otwarcie ich czesci, ktdre moga by¢ zrodtem zaptonu, byto
mozliwe tylko przy wylaczonym zasilaniu lub w warunkach iskrobezpiecznych. Jezeli wylaczenie
urzadzen nie jest mozliwe, producent powinien umiesci¢ tabliczke ostrzegawcza na otwieranych
cze$ciach urzadzen. W razie potrzeby urzadzenia musza by¢ wyposazone w odpowiednie dodat-
kowe systemy blokujace.

Niniejsze wymaganie dotyczy bezpiecznego otwierania czesci urzadzen réwniez w atmosferze
wybuchowej spowodowanej przez mieszaniny pylowo-powietrzne.

Atmosfera wybuchowa spowodowana przez mieszaniny pylowo-powietrzne

Urzadzenia grupy II kategorii 1 dziatajagce w atmosferze wybuchowej spowodowanej przez mieszani-

ny pylowo-powietrzne musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

D)

musza by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby nie wystapilo zapalenie mieszanin pylowo-

powietrznych, nawet w przypadku rzadkich zdarzen dotyczacych urzadzen.

Musza by¢ one wyposazone w takie $rodki zabezpieczajace, aby:

a) w przypadku defektu jednego ze srodkéw zabezpieczajacych, przynajmniej drugi niezalezny
$rodek zapewnit wymagany poziom zabezpieczenia, albo

b) wymagany poziom zabezpieczenia byt zapewniony w przypadku wystapienia dwdch niezalez-
nych od siebie uszkodzen;

zachodzi koniecznos$¢, musza by¢ zaprojektowane tak, aby wnikanie oraz wydostawanie sie pytu

mogto sie odbywac tylko w specjalnie do tego celu przewidzianych miejscach urzadzenia.

Wejscia kabli i elementy przylaczeniowe musza réwniez spelnia¢ to wymaganie;
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3) w celu zapobiezenia zapaleniu pylu zawieszonego temperatura powierzchni czesci urzadzen
powinna by¢ wyraznie nizsza od temperatury zapalenia spodziewanej mieszaniny pytowo-
powietrznej.

Wymagania majace zastosowanie do urzadzen grupy II kategorii 2

Atmosfera wybuchowa spowodowana przez gazy, pary lub mgly

Urzadzenia grupy Il kategorii 2 dziatajgce w atmosferze wybuchowej spowodowanej przez gazy, pary

i mgly musza spelnia¢ nastepujace wymagania:

1) musza by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby zapobiec powstawaniu zrédel zaptonu, nawet
w przypadku czesto wystepujacych zaburzen lub wadliwych dziatan urzadzen, ktére normalnie
musza by¢ brane pod uwage;

2) ich cze$ci musza by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby okreslone dla nich temperatury po-
wierzchni nie mogtly by¢ przekraczane, nawet w przypadkach gdy zagrozenia wynikaja z sytuacji
anormalnych, przewidzianych przez producenta;

3) musza by¢ tak zaprojektowane, aby otwieranie ich czesci, ktére moglyby by¢ zréodltem zaptonu, by-
o mozliwe tylko przy wytaczonym zasilaniu lub za posrednictwem odpowiednich blokad. Jezeli
wylaczenie urzadzen nie jest mozliwe, producent powinien umiesci¢ tabliczke ostrzegawcza na
otwieranych czesciach urzadzen. Niniejsze wymaganie dotyczy bezpiecznego otwierania czesci
urzadzen réwniez w atmosferze wybuchowej spowodowanej przez mieszaniny pytowo-
powietrzne.

Atmosfera wybuchowa spowodowana przez mieszaniny pylowo-powietrzne

Urzadzenia grupy II kategorii 2 dziatajace w atmosferze wybuchowej spowodowanej przez mieszani-
ny pylowo-powietrzne musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

1) musza by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby zapobiec zapaleniu mieszanin pyltowo-
powietrznych, nawet w przypadku czesto wystepujacych zaburzen lub wadliwego dziatania urza-
dzen, ktére normalnie musza by¢ brane pod uwage;

2) w celu zapobiezenia zapaleniu pylu zawieszonego temperatura powierzchni czesci urzadzen
powinna by¢ wyraznie nizsza od temperatury zapalenia spodziewanej mieszaniny pytowo-
powietrznej;

3) gdzie zachodzi koniecznos¢, musza by¢ zaprojektowane tak, aby wnikanie oraz wydostawanie sig
pylu mogto sie odbywac tylko w specjalnie do tego celu przewidzianych miejscach urzadzenia.
Wejscia kabli i elementy przylaczeniowe musza réwniez spetniac¢ to wymaganie.

Wymagania majace zastosowanie do urzadzen grupy II kategorii 3

Atmosfera wybuchowa spowodowana przez gazy, pary lub mgty

Urzadzenia grupy II kategorii 3 dzialajace w atmosferze wybuchowej spowodowanej przez gazy, pary

i mgly musza spelnia¢ nastepujace wymagania:

1) musza by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby zapobiega¢ mozliwym do przewidzenia zrédiom
zaptonu, ktére moga powstac podczas normalnej pracy;

2) temperatury powierzchni nie moga, w przewidywanych warunkach pracy, przekracza¢ okreslo-
nych maksymalnych temperatur powierzchni. Wyzsze temperatury moga by¢ dopuszczone tylko
w wyjatkowych okoliczno$ciach, jezeli producent przyjat szczegdlne, dodatkowe srodki zabezpie-
czajace.
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Atmosfera wybuchowa spowodowana przez mieszaniny pylowo-powietrzne
Urzadzenia grupy II kategorii 3 dziatajace w atmosferze wybuchowej spowodowanej przez mieszani-
ny pylowo-powietrzne musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

1) musza by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby nie doszto do zapalenia mieszaniny pytowo-
powietrznej spowodowanego przewidywalnymi zrédlami zaptonu, ktérych powstanie jest praw-
dopodobne podczas normalnej pracy;

2) w celu zapobiezenia zapaleniu pylu zawieszonego temperatura powierzchni czesci urzadzen
powinna by¢ wyraznie nizsza od temperatury zapalenia spodziewanej mieszaniny pytowo-
powietrznej;

3) musza, wlacznie z wprowadzeniami kabli i elementami przylaczeniowymi, by¢ wykonane
z uwzglednieniem wymiaréw czastek pytu, tak aby pyt nie mogt stworzy¢ mieszaniny wybucho-
wej z powietrzem lub tworzy¢ niebezpiecznych nagromadzen wewnatrz urzadzenia.

Wymagania uzupelniajace w odniesieniu do systemow ochronnych
Wymagania og6lne

Systemy ochronne muszg mie¢ takie parametry, aby skutki wybuchu zostaty zredukowane do dosta-
tecznego poziomu bezpieczenstwa.

Systemy ochronne muszg by¢ tak zaprojektowane i zdolne do umieszczenia w taki sposob, aby unie-
mozliwia¢ rozprzestrzenienie si¢ wybuchu poprzez niebezpieczne reakcje faricuchowe lub wyrzuty
ptomieni oraz aby powstajace wybuchy nie przechodzily w detonacje.

W przypadku uszkodzenia zasilania systemy ochronne musza nadal zachowywa¢ swa zdolnos¢ dzia-
fania przez okres wystarczajacy na unikniecie sytuacji niebezpiecznych.

Systemy ochronne nie mogg zawies¢ na skutek zewnetrznych wptywow zakidcajacych.

Planowanie i projektowanie

3.1.1. Whasciwosci materiatow
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Maksymalnym ci$nieniem i temperatura, jakie nalezy bra¢ pod uwage na etapie planowania przy do-
bieraniu wlasciwosci materiatow, jest przewidywane ci$nienie wybuchu przebiegajacego w ekstre-
malnych warunkach eksplozji oraz przewidywane oddzialywanie cieplne ptomienia.

Systemy ochronne zaprojektowane w celu wytrzymania lub powstrzymania wybuchéw musza by¢
zdolne do wytrzymania powstatej fali uderzeniowej, bez utraty integralnosci systemu.

Osprzet podlaczony do systeméw ochronnych musi wytrzymywac¢ maksymalne przewidywane
cisnienie wybuchu, bez utraty swej zdolnosci dziatania.

Podczas planowania i projektowania systemdéw ochronnych musza by¢ uwzglednione reakcje wywo-
lane przez cisnienie w urzadzeniach peryferyjnych i w przytaczonej instalacji rurowe;j.

Systemy dekompresji

Jezeli jest prawdopodobne, ze systemy ochronne bedg narazone na obciazenia przekraczajace ich wy-
trzymalo$¢ konstrukcyjna, nalezy przewidzie¢ w projekcie odpowiedni sprzet dekompresyjny, nieza-
grazajacy osobom przebywajacym w poblizu.

Systemy tHumienia wybuchdéw

Systemy ttumienia wybuchéw musza by¢ tak zaplanowane i zaprojektowane, aby reagowaty na roz-
wijajacy sie wybuch w najwczesniejszym stadium i przeciwdziataty mu najbardziej skutecznie, z nale-
zytym uwzglednieniem maksymalnej szybkosci zwigekszania cisnienia i maksymalnego cisnienia wy-
buchu.
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Systemy odsprzegania wybuchu

Systemy odsprzegania przewidziane do jak najszybszego odtaczenia okreslonych urzadzen w przy-
padku powstajacego wybuchu za pomoca odpowiedniego sprzetu musza by¢ zaplanowane i zapro-
jektowane tak, aby pozostawaly odporne na przeniesienie wewnetrznego zaptonu i zachowywaty swa
wytrzymalo$¢ mechaniczng w warunkach eksploatacji.

Systemy ochronne musza by¢ zdolne do zintegrowania z obwodami o odpowiednim progu alarmu,
tak aby w razie potrzeby nastepowato zaprzestanie dostawy i odstawy wyrobu, jak rowniez odciecie
czesci urzadzen, ktére nie moga juz bezpiecznie dalej pracowac.



